
							Załącznik nr 1b 

Szczegółowe parametry zestawów do eksperymentów


	Lp.
	[bookmark: _GoBack]Nazwa

	1
	2

	1
	Zestaw uczniowski RUCH:


	 
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej.
Umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania ruchów, ich wzajemnych zależności i jego różnych form w otoczeniu człowieka.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku:
1/ Optymalny dobór trasy ruchu
2/ Szybkość wahania się wahadła
3/ Pojęcie - prędkość średnia.
4/ Badanie oddechu: zmiany obwodu klatki piersiowej w spoczynku i podczas wysiłku
5/ Zmiany prędkości pulsu podczas wysiłku
6/ Jak z pomocą przewodu gumowego można określić kto jest najsilniejszy?
7/ Zasada działania siłomierza (dynamometru)
8/Jakiej siły potrzeba do przesunięcia skrzynki?
9/ Maksymalna zdolność człowieka do podnoszenia ciężaru  i zwiększenie siły z  pomocą podnośnika nożycowego.
11/ Ergonomia kręgosłupa
12/ Jak są uformowane kości aby możliwie najlepiej wytrzymywać obciążenia?
13/ Funkcjonowanie stawu  łokciowego
14/ Rozchodzenie się barwnika w nieruchomej kropli wody
Zestaw zawiera następujące materiały::
Guma porowata, 20 x 15 cm, grubość 2 mm (1x)
Pojemnik na piasek, balon napełniany piaskiem (1x)
Spinacz biurowy, 25 mm, 100 szt. (1x)
Stoper cyfrowy, 24 h, 1/100 s i 1 s (1x)
Kulka stalowa z zaczepem, d = 12,7 mm (1x)
Taśma pomiarowa, l = 2 m (1x)
Przewód gumowy, śr. wewn. d = 7 mm, 1 m , (1x)
Drążek statywu, stal szlachetna18/8, l = 250 mm, d = 10 mm (2x)
Dynamometr poglądowy, 2 N (1x)
Nożyczki, l=125 mm, końcówki proste, ostre (1x)
Zacisk podwójny, krzyżowy - (1x)
Drut stalowy, d = 0,5 mm, l = 50 m (1x)
Nić bawełniana na szpulce, l = 200 m (1x)
Taśma klejąca 19 mm, matowa (1x)
Szkiełko zegarkowe, d = 60 mm (1x)
Zaciski biurowe, stalowe, 10 szt. (1x)
Pisak zmywalny, czarny (1x)
Pojemnik z tworzywa sztucznego do przechowywania zestawu (1x)
Pokrywka pojemnika (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury metodycznej 
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	Zestaw uczniowski Woda

	 
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej. 
Dobrany zestaw sprzętowy umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania wody, jej właściwości i znaczenia w życiu codziennym.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu Woda, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku
1/ Woda i lód – dlaczego podczas mrozu pękają naczynia napełnione wodą
2/ Możliwości rozpuszczania w wodzie - ile soli i cukru można rozpuścić w wodzie?
3/ Gęstość wody i lodu. Prawo Archimedesa
4/ Zmiany temperatury wody podczas rozpuszczania soli.
5/ Sposoby zwalczania lodu
6/ Pomiary twardości wody
7/ Działanie  mydła w twardej i miękkiej wodzie
8/ Mieszanie wody z olejem/ Emulsje.
9/ Napięcie powierzchniowe
10/ Sposoby oczyszczania wody - różne rodzaje filtrów.
Zestaw zawiera następujące materiały::
Zlewka z polipropylenu, niska,  100 ml (2x)
Zlewka z polipropylenu, 250 ml (1x)
Cylinder miarowy50 ml, przeźroczysty, z PP (1x)
Lejek, średnica u góry-d = 50 mm, z PP (1x)
Filtr okrągły, jakościowy, d = 90 mm,100 szt. (1x)
Kolba Erlenmeyera, wlew wąski, szkło Boro 3.3, 100 ml (1x)
Mieszadło szklane, pręt, szkło Boro 3.3, l = 200 mm, d = 5 mm (2x)
Butelka z gwintem do zamykania, przeźroczysta, 30 ml, 72 x 27,5 mm (3x)
Nakrętka do gwintu G24  (3x)
Pipetka z kapturkiem gumowym (1x)
Termometr uczniowski -10...+110°C (2x)
Łyżeczka stalowa z łopatką, l = 120 mm (1x)
Łyżeczka podwójna, stalowa, l = 150 mm (1x)
Zacisk podwójny, krzyżowy, (1x)
Drążek statywu, stal szl., l= 50 mm,d=10 mm (1x)
Zacisk uniwersalny (1x) 
Flamaster wodoodporny (1x)
Mączka korkowa 20 ml, w butelce z gwintem do zamykania, 57 x 27,5 mm (1x)
Proszek do prania 20 ml, w przeźroczystej butelce z gwintem do zamykania (1x)
Środek spłukujący 10 ml, w butelce  z pipetką  (1x)
Olej spożywczy 10 ml, w butelce  z pipetką  (1x)
Pojemnik z tworzywa sztucznego do przechowywania zestawu (1x),
Pokrywka pojemnika, przeźroczysta (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej 
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	Zestaw uczniowski Ciepło

	 
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej. 
Dobrany zestaw sprzętowy umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania ciepła, jego właściwości i znaczenia w życiu codziennym.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu Ciepło, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku
Zestawy te zawierają wszystkie niezbędne do pracy materiały, łącznie z opisami doświadczeń w podręcznikach formatu  A5. Każdy zestaw pozwala na realizację ok. 15 ćwiczeń, dzięki którym uczniowie uczą się pracy z „prawdziwą” aparaturą doświadczalną: statywami, szkłem laboratoryjnym, miernikami itp. Wszystkie doświadczenia zostały zaprojektowane z uwzględnieniem wieku uczniów i sprawią początkującym eksperymentatorom mnóstwo radości. 
Wszystkie materiały przeznaczone dla jednej grupy uczniów są umieszczone w trwałym plastikowym pojemniku. Dostępne są także zestawy demonstracyjne i podręczniki dla nauczyciela przeznaczone do realizacji doświadczeń poszerzających zakres wiedzy.
Doświadczenia z zestawu uczniowskiego:
S1 Wrażliwość cieplna skóry
S2 Rozszerzalność cieplna wody i powietrza
S3 Rozszerzalność cieplna wody i spirytusu
S4 Kalibrowanie termometru
S5 Pomiar temperatury
S6 Temperatura mieszanin
S7 Izolacja cieplna bawełny
S8 Izolacja cieplna przez powietrze (sprężone)
S9 Tłumienie światła przez styropian
S10 Ciepło parowania wody
S11 Parowanie spirytusu
S12 Obniżenie temperatury topnienia przez sól
S13 Pływanie lodu
Zestaw zawiera następujące materiały::
Termometr laboratoryjny -10...+100°C (2x)
Termometr rurkowy, nieskalowany (1x)
Zlewka z polipropylenu, niska,  100 ml (1x)
Rurka kapilarna, di = 1,7 mm, l = 250 mm (2x)
Butelka z gwintem do zamykania, 40 ml (2x)
Nakrętka do zmykania GL25/15 RT (2x)
Uszczelka do gwintu GL 25-8, 
Opaska izolacyjna (2x)
Płytka filcowa, 100 x 100 mm (3x), 
Nawijarka ręczna do taśmy (1x)
Taśma samo przylepna 19 mm, matowa (1x)
Pierścień gumowy, 50 szt. (1x)
Lejek, średnica u góry-d = 50 mm, PP (1x),
Pojemnik z tworzywa szt. do przechowywania zestawu eksperymentalnego (1x )
Pokrywka pojemnika (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej 
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	Zestaw uczniowski Optyka - Światło

	
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej. 
Dobrany zestaw sprzętowy umożliwia realizację kilku doświadczeń z zakresu badania światła i jego właściwości.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu Optyka, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku
•  Odwrócony podręcznik
•  Zwierciadło zgięte
•  Wgląd w nieskończoność
•  Labirynt świetlny
•  Tęcza - CD
•  Wskazówki do samodzielnego eksperymentowania
Zestaw zawiera wszystkie przyrządy niezbędne do eksperymentów
Solidny pojemnik z tworzywa do przechowywania  z formowaną wkładką z pianki  na przyrządy i przezroczystą pokrywką
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej 
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	Zestaw uczniowski Zmysły

	 
	Opracowany i dopasowany zestaw sprzętowy do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej.
Umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania zmysłów człowieka na przykładach praktycznych z życia człowieka. 
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku:
1/ Struktury rozpoznawane na języku
2/ Nos a  smak – zależności
3/ W której części języka najbardziej odczuwamy smak?
4/ Cechy zewnętrzne skóry
5/ Topografia wrażliwości skóry
6/ Gdzie jest odczuwane ciepło lub zimno?
7/ Właściwości ucha
8/ Tworzenie muzyki z pomocą linijki i igły 
9/ Lokalizacja źródła hałasu
10/ Zmiany oka w ciemności
11/ Co widzi oko „ostro”?
12/ Jak odwzorcować cień świecy na białym tle?
13/ Dlaczego człowiek posiada ślepą plamkę?
14/ Zwiększanie  możliwości oka
Zestaw zawiera następujące materiały::
Zestaw flamastrów,  zmywalnych (1x)
Zlewka z polipropylenu, niska,  100 ml (1x)
Nić bawełniana na szpulce, l = 200 m (1x)
Pręciki z waty, 100 szt. (1x)
Szkiełko zegarkowe, d = 100 mm (5x)
Przewód z PCV, śr. wewn. d = 6 mm, 1 m , (1x)
Kamerton 440 Hz (1x)
Przymiar liniowy, l = 200 mm, z tw. sztucznego Nóż (1x), 
Nożyczki, l = 125 mm, końcówki proste, okrągłe 
Wyciskacz (1x)
Szczotka testowa (1x)
Igły do wkłuwania, d = 2 mm, l = 200 mm / 2 szt. 
Zwierciadło 80 x 50 mm (1x)
Lupa z tworzywa sztucznego, 5x, d = 30 mm (1x)
Zestaw plansz Fizjologia wzroku (ślepa plamka, itd.) (1x)
Świeczki szerokie, d = 3,6 cm, 10 szt. (1x)
Pojemnik z tworzywa sztucznego do przechowywania zestawu  (1x)
Pokrywka pojemnika (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej 
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	Zestaw uczniowski Światło, powietrze, gleba

	 
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej 
Dobrany zestaw sprzętu umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania światła, powietrza i gleby, ich wzajemnych zależności oraz znaczenia w życiu codziennym.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku:
1/ Powstawanie cienia i wielu cieni.
2/ Zależności cień-oświetlenie 
3/ Właściwości obrazów  w zwierciadle
4/ Zmiany obrazu w zwierciadle
5/ Właściwości powiększające wody
6/ Powietrze jego objętość i kształt
7/ Zmiany stanu powietrza przy oziębianiu i ogrzewaniu
12/ Powietrze a oddychanie 
13/ Czego potrzebuje świeca do świecenia?
14/ Badanie warunków dobrego wzrastania roślin
15/ Składniki gleby
16/ Mikrofauna glebowa (dżdżownica)
17/ Zdolności wchłaniania wody przez glebę
18/ Powstawanie gór
Zestaw zawiera następujące materiały::
Świeczka niska (2x)
Korek gumowy bez otworu 26/32, (1x)
Nić bawełniana (1x)
Taśma klejąca (1x)
Nożyczki, l = 125 mm, końc. proste, okrągłe (1x)
Przymiar liniowy, l = 200 mm (1x)
Zwierciadło (2x)
Plastelina, 1 pręt (1x)
Zlewka  100 ml (1x)
Zlewka  250 ml (2x)
Pręt szklany (1x)
Szalka Petriego, 20 szt. (3x)
Kolba Erlenmeyera 100 ml, SB 19 (1x)
Korek gumowy 17/22,  z 1 otworem (1x)
Rurki szklane, l = 80 mm, 10 szt. (1x)
Wąż z PCV, di = 7 mm (1x)
Stoper (1x)
Cylinder miarowy 50 ml (1x)
Lupa (1x)
Lejek plastikowy (1x)
Filtr okrągły (1x)
Tektura biała (1x)
Paczka zapałek (1x)
Nasiona rzeżuchy (1x)
Spinacz biurowy (1x)
Balon (1x)
Łyżeczka z łopatka (1x)
Pojemnik z tworzywa szt. do przechowa. zestawu 
Pokrywka pojemnika (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej
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	Zestaw uczniowski Prąd i magnesy

	 
	Opracowany i dopasowany do interdyscyplinarnego nauczania przyrody w klasach 4-6 szkoły podstawowej
Umożliwia realizację kilkunastu doświadczeń z zakresu badania prądu elektrycznego i magnesów, ich wzajemnych zależności oraz zastosowań w życiu codziennym.
Minimalny zestaw doświadczeń realizowanych z wykorzystaniem zestawu, które muszą być opisane w zamawianym, tematycznym przewodniku:
1/ Proste obwody prądowe
2/ Obwód zasilania żarówki
3/ Funkcjonowanie włącznika światła
4/ Dołączanie urządzenia do gniazdka wtyczkowego 
5/ Użycie prądu do ogrzewania
6/ Przepływy prądu w sieci
7/ Dołączanie dwóch żarówek do jednej baterii 
8/ Właściwości magnesów (jakie materiały przyciąga magnes)
9/ Właściwości pól magnetycznych  (w którym miejscu magnes oddziałuje najmocniej)
10/ Kształt i zasięg pola magnetycznego 
11/ Jak siła oddziałuje na magnes?
12/ Wytyczanie drogi z pomocą kompasu
13/ Przyciąganie i odpychanie magnesów
14/ Magnesowanie materiałów
Zestaw zawiera następujące materiały::
Żarówka 1,5 V/0,15 A, E10, 10 szt. (1x)
Bateria 1,5 V (1x)
Drut łączeniowy YV0,5SW PN15903 (1x)
Nożyczki, l = 125 mm, końcówki proste, ostre (1x)
Nóż (1x)
Przymiar liniowy, l = 200 mm, z tworzywa (1x)
Taśma samo przylepna 19 mm, matowa (1x)
Oprawka żarówki E 10, 10 szt. (2x)
Uchwyt do baterii (1x)
Krokodylek ze śrubką dociskową, 10 szt. (1x)
Śrubokręt (1x)
Kabel dwużyłowy (1x)
Drut konstantanowy, d = 0,2 mm, l = 100 m (1x)
Termometr uczniowski, -10...+110°C (1x)
Magnes sztabkowy, l = 50 mm (2x)
Nić bawełniana (1x)
Rozpylacz z opiłkami żelaznymi (1x)
Kompas (1x)
Mieszadło szklane, pręt, l = 200 mm (1x)
Szalka Petriego (1x)
Guma porowata (1x)
 Wózek jezdny mały (1x)
Znaczniki punktowe, czerwone (1x)
Znaczniki punktowe, zielone (1x)
Igiełki stalowe, 125 szt. (1x)
Zacisk biurowy, 10 szt. (1x)
Spinacz biurowy (1x)
Pojemnik z tworzywa sztucznego do przechowywania  zestawu (1x)
Pokrywka pojemnika (1x)
Przewodnik do realizacji ww. eksperymentów, dopasowany treścią do możliwości  ww.  zestawu, spełniający wymogi ujęte w ogólnym opisie literatury  metodycznej 
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	Zestaw bazowy Fizyka interfejsu  Wireless z programem i podręcznikiem

	
	Optymalnie dobrany do wspieranych komputerowo eksperymentów z fizyki.  Dzięki technice przesyłu radiowego (własny protokół przesyłu 2,4 GHz)wyeliminowane są duże ilości kabli zwykle występujących z zestawach. Dzięki temu zestaw ten jest optymalnie przydatny do eksperymentów demonstracyjnych.  Czujniki przemieszczane z interfejsem zapewniają całkiem nowe możliwości wykorzystania np. w dynamice. 
W stabilnej walizce aluminiowej znajdują się następujące przyrządy::
1 x interfejs - Wireless Manager
1 x interfejs - Wireless-Link
1 x półprzewodnikowy czujnik temperatury -20...110°C
1 x moduł pomiarowy interfejsu  Elektryczność
1 x moduł pomiarowy interfejsu  Przyspieszenie 3D,+/- 6 g, 
1 x moduł pomiarowy interfejsu  Siła +/- 4 N
1 x program "measure ",licencja pojedyncza i szkolna
Dostawa z CD-ROM ze wszystkimi napędami i pełną wersją programu  "measure " oraz opisami eksperymentów I konfiguracjami nastaw do eksperymentów .
Ponadto 2 akumulatorki do interfejsu Wirelles Link oraz instrukcja obsługi
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	Zestaw bazowy Chemia interfejsu  Wireless z programem i podręcznikiem

	
	Optymalnie dobrany do wspieranych komputerowo eksperymentów z chemii. Dzięki technice przesyłu radiowego (własny protokół przesyłu 2,4 GHz) wyeliminowane są duże ilości kabli zwykle występujących z zestawach . Dzięki temu zestaw ten jest optymalnie przydatny do eksperymentów demonstracyjnych.   Czujniki przemieszczane z interfejsem zapewniają całkiem nowe możliwości wykorzystania i chronią PC przed wpływem agresywnych mediów z zestawów chemicznych.
W stabilnej walizce aluminiowej znajdują się następujące przyrządy:
1 x interfejs  - Wireless Manager
1 x interfejs - Wireless-Link
1 x moduł pomiarowy interfejsu  Chemia (pomiar  pH I 2 x temperatura)
1 x moduł pomiarowy interfejsu  Przewodność/ Temperatura (Pt1000)
1 x elektroda pH, tworzywo sztuczne, napełniana złącze BNC
1 x sonda przewodności/temperatury Pt1000
1 x czujnik zanurzany temperatury NiCr-Ni, teflon, 300°C
2 x gilzy ochronne do elektrod, GL 25/12
1 x program , licencja pojedyncza I szkolna
Dostawa z CD-ROM ze wszystkimi napędami i pełną wersją programu  "measure „ oraz opisami eksperymentów I konfiguracjami nastaw do eksperymentów .
Ponadto 2 akumulatorki do interfejsu Wirelles Link oraz instrukcja obsługi  
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	Zestaw interfejsu  Ekologia i środowisko z 1 miernikiem, podręcznik, w aluminiowej walizce

	
	Dobrane rozwiązanie do eksperymentów ekologicznych oraz idealne do eksperymentów w terenie. Zapewnia pomiar co najmniej 8 różnych parametrów wszystkich elementów środowiska (wody, gleby, powietrza) środowiska
Opracowany z uwzględnieniem wymogów dydaktycznych i różnorodnych warunków terenowych. Zestaw zawiera wszystkie elementy do cyfrowych pomiarów najważniejszych parametrów środowiska z wykorzystaniem nowatorskiej techniki pomiarowej interfejsu komputerowego.
        WŁAŚCIWOŚCI
· Odpowiednie rozwiązanie do badania środowiska w terenie
· Obszerny przewodnik metodyczny z opisem 16 eksperymentów
· Możliwe dalsze eksperymenty
· Potężne możliwości analityczne wykonanych pomiarów
· Najprostsza obsługa (plug & measure)
· Trwały i pewny
Następujące eksperymenty są dokładnie udokumentowane w tematycznym podręczniku i możliwe do powtórzenia w każdych warunkach terenowych: 
1  Obsługa  zestawu eksperymentalnego 
2   Badamy wodę pitną
3 Zmiany współczynnika pH wody płynącej
4 Zmiany zawartości soli wody płynącej
5 Jakość wody – zanieczyszczenie metalami ciężkimi
6 Zawartość soli w glebie i częściach roślin
7 Współczynnik pH różnych gleb
8 Bagno głębokie i płytkie
9   Porównanie temperatury gleby i powietrza w ciągu dnia
10 Obserwacje pogody
11 Zmiany stanu oświetlenia w lesie liściastym
12 Pomiar wysokości podczas przemieszczania sie
13 Pomiar wysokości w pionie (wieża)
14 Wykonywanie mapy terenu
15 Pomiar ciśnienia  i wilgotności względnej powietrza w samolocie. 
16 Wizyta w oczyszczalni ścieków

Z wykorzystaniem zestawu można także wykonać dalsze eksperymenty, jak np.:
· Wilgotność gleby
· Temperatura gleby w zależności od roślinności
· Współczynnik pH  a rodzaje humusu 
· Współczynnik pH gleby w zależności od roślinności (las iglasty, łąka, itp.)
· Zmiany pH, temperatury i przewodności podczas mikrobiologicznego rozkładu substancji organicznych
· Działanie buforowe gleby
· Jakość wody: zmętnienie
· Jakość wody: stężenie soli
· Wpływ roślinności na i rodzaju lasu na wilgotność powietrza, temperaturę i naświetlenie.

W walizce znajdują się następujące przyrządy i podzespoły:
-podręcznik z przykładowymi eksperymentami 
-interfejs   - Mobile-Link – 1 szt.
-moduł pomiarowy interfejsu  Pehametr – 1 szt.
-moduł pomiarowy interfejsu  Pogoda (pomiar ciśnienia, wilgotności powietrza, natężenia światła i wysokości – 1 szt.
- półprzewodnikowy czujnik temperatury  - 20...110 °C – 1 szt. 
-moduł pomiarowy interfejsu  Przewodność z dołączoną na stałe sondą ze stali szlachetnej – 1 szt.. 
-elektroda pH, z tworzywa sztucznego, napełniana żelem – 1 szt. 
-tabletki buforowe  pH 4, czerwone, 100 szt., 
-tabletki buforowe, zielone, 100 szt.
-roztwór kalibracyjny do sondy przewodności, 460 ml
-gilza ochronna do elektrody  pH GL 25 – 1 szt. 
-zestaw etykietek – 120 szt., 
-butelka kwadratowa (HDPE), 100 ml, 4 szt.
-zlewka laboratoryjna , PP, 250 ml, 2 szt.
-karta pamięci SD do interfejsu   - Mobile-Link, 1 GB, 20 MB/sec – 1 szt., 
-szybka ładowarka akumulatorków metalowo - hybrydowych, 110...240 V – 1 szt., 
- zestaw akumulatorków  Mignon, 1,2 V, 2700 mAh – 4 szt.
W dostawie instrukcje obsługi przyrządów, CD-ROM z napędami oprogramowanie pomiarowe i wersja demo programu measure z opisami eksperymentów i parametrami nastaw.
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	Moduł pomiarowy Stężenie CO2 interfejsu

	
	Możliwy do użycia ze wszystkimi modułami bazowymi interfejsu opisanymi w innych punktach niniejszej specyfikacji.. Bardzo pewne i łatwe  łączenie  i rozłączenie dzięki wielostykowemu złączu i zatrzaskowym prowadnicom. Dzięki możliwości bezprzewodowej transmisji danych moduł pozwala mierzyć stężenie CO2 również w zamkniętych układach eksperymentalnych. Zdejmowana gumowa zatyczka pozwala umieścić moduł na szyjce kolby Erlenmeyera.
Wyposażenie i dane techniczne:
• zakres: 0 do 6000 ppm 
• rozdzielczość: 50 ppm 
• szybkość transmisji: 1 Hz 
• przyłącze: Sub-D 15 pinów 
• wymiary: 60 x 70 x 30 mm 
• masa: 60 g
Instrukcja obsługi
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	Moduł pomiarowy puls interfejsu 

	
	Możliwy do użycia ze wszystkimi modułami bazowymi interfejsu opisanymi w innych punktach niniejszej specyfikacji.. Bardzo pewne i łatwe  łączenie  i rozłączenie dzięki wielostykowemu złączu i zatrzaskowym prowadnicom. Rejestrator pomiarowy do pomiaru częstotliwości pulsu na ludzkim uchu wzgl. palcu. 
Wyposażenie i dane techniczne
Zakres pomiarowy: 40 do 240 uderzeń pulsu / minutę 
dokładność: 2% 
w zestawie klips nauszny (długość kabla 1m) 
prezentacja częstotliwości pulsu: graficzna i cyfrowa 
wymiary (dł. x szer. x wys. w mm): 60x70x35 
masa (g): 100 
przyłącze: Sub-D 15-pinowe 
maks. transmisja danych: 20Hz
Instrukcja obsługi modułu

	13
	Klips do ucha do modułu Puls interfejsu 

	
	Klips do modułu Puls interfejsu do mocowania na uchu lub palcu za pomocą uchwytu nożycowego. Długo…ś kabla łączeniowego 1 m. Wtyk pasujący do gniazda modułu Puls interfjesu
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	Moduł pomiarowy Elektrofizjologia interfejsu : EKG, EMG, EOG

	
	Moduł pomiarowy Elektrofizjologia dołączany do modułów głównych interfejsu. Służy do elektrofizjologicznych pomiarów funkcji serca, oczu oraz mięsni także podczas poruszania się osoby badanej. Zatrzaskowe połączenie do szybkiego łączenia i rozłączania z innymi elementami interfejsu. Dołączanie czujników pomiarowych przez 3,5.mm gniazda wtykowe oraz pojedyncze, ekranowane przewody pomiarowe. 
Dane techniczne:
Filtr sygnału EKG: 0,03 Hz … 100 Hz z 450-krotnym wzmocnieniem
Filtr sygnału EMG: 80 Hz … 5000 Hz z 1600-krotnym wzmocnieniem
Filtr sygnału EOG: 0,03 Hz … 50 Hz z 800-krotnym wzmocnieniem
Maks. prędkość przesyłu danych: minimum 1000 Hz 
Częstotliwość próbkowania przy pomiarach ciągłych 1000 Hz
Separacja galwaniczna 4000V (klasa 2)
Wymiary: ca 62 mm x 110 mm x 35 mm
Instrukcja obsługi.
Niezbędne specjalne przewody pomiarowe i krokodylki do ich mocowania.
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	Zestaw trzech przewodów z kodami barwnymi

	
	W zestawie trzy przewody (czerwony, zielony, żółty) z 3,5 mm wtykami do dołączania do modułu i  2 mm wtykami do dołączania elektrod. Zamawiane wraz z kompletem krokodylków (12673-02) 

	15a
	Krokodylki do elektrod jednorazowych
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	Elektrody jednorazowe do EKG, 10 szt.
Do odprowadzania sygnału impulsu z rąk do elektrod jednorazowych EKG. Samo przylepne. Zestaw 100 szt.  
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	Podręcznik Biologia Elektrofizjologia; EKG,EMG,EOG

	
	Opisy eksperymentów możliwych do wykonania z pomocą modułu pomiarowego Elektrofizjologia, wykonane w sposób spełniający wymogi ogólnego opisu przewodników metodycznych zawartych w dalszej części specyfikacji.
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	Moduł pomiarowy  Spirometria 

	 
	Moduł do pomiarów spirometrycznych 
Służy do pomiaru oddechowej pojemności płuc.
Dzięki możliwości rejestracji danych pomiarowych otrzymujemy spirogram, na podstawie którego można określić różne wielkości funkcyjne pojemności oddechowej. Pomiar i prezentacja danych pomiarowych może następować zarówno z wykorzystaniem komputera jak i bez niego, w eksperymentach uczniowskich lub demonstracyjnych. Wraz z dodatkową turbinką może mierzyć także prędkość wiatru.
Wyposażenie i dane techniczne
Zakres pomiarowy (dokładność): -15...+15 l/s (3%)
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	Turbinka jednorazowa do spirometrii , 50 szt.

	 
	Turbinka jednorazowego użytku z ustnikiem z kartonu, do stosowania z modułem Spirometria
· Higieniczne opakowanie indywidualne
· Kalibrowana fabrycznie
· Dokładny pomiar przepływu
· Przydatna dla każdego wieku człowieka
· Wymiary turbinki: średnica 30 mm, długość łączna 9,5 cm
· Waga turbinki 20g
· Zestaw zawiera 50 turbinek z założonym ustnikiem
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	Moduł pomiarowy interfejsu Tlenomierz

	
	Funkcje i przeznaczenie
· Do pomiaru stężenia tlenu występującego w powietrzu lub rozpuszczonego w wodzie oraz temperatury
· Możliwy do dołączenia do każdego z modułów głównych interfejsu
Zalety
· Do pomiarów w powietrzu i cieczy może być wykorzystana ta sama elektroda
· Sonda wymienna
Wyposażenie  i dane techniczne
· Zakres pomiarowy w powietrzu: 0...30 %
· Zakres pomiarowy  w cieczy: 0...20 mg/l, 0...200%
· Maksymalna predkość próbkowania: 100 Hz
Niezbędny dodatek
· Sonda tlenomierza 12676-11
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	Sonda tlenowa do modułu tlenomierz interfejsu 

	
	Funkcja i przeznaczenie
Sonda do użycia wraz  modułem Tlenomierz interfejsu , do pomiarów w powietrzu i cieczy
Zalety
· Do pomiarów w powietrzu i cieczy może być wykorzystana ta sama elektroda 
· Zintegrwany czujnik temperatury
· W elektrolitem, pokrywką ochronną, butelką do kalibrowania, membraną zastępczą i paskami czyszczącymi
Wyposażenie i dane techniczne
· Długość kabla: 1 m
· 5- pinowy wtyk DIN  do dołączenia do modułu Tlenomierz interfejsu  Cobra4 
· Polarograficzny czujnik z elektrodą srebro-platynową
· Korpus z tworzywa ABS z membraną PTFE
· Długość sondy: 12 cm, średnica: 1,3 cm
· W dostawie: sonda, elektrolit 50 ml, pokrywka ochronna, butelka do kalibrowania, membrana zastępcza,   paski czyszczące do anody i katody
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	Zestaw TESS Energia odnawialna - Podstawy i energia cieplna EN-BS

	
	Podstawowy zestaw sprzętowy do realizacji 17 nw. eksperymentów z zakresu energii odnawialnej
Przekształcenia energii
Przetwarzanie światła w ruch za pomocą ogniwa słonecznego
Przekształcenie energii mechanicznej w energię elektryczną
Przekształcenie energii cieplnej w energię elektryczną
Przekształcenie energii cieplnej w ruch
 Napęd koła wodnego
Energia cieplna z energii słonecznej
 Przewodność cieplna
 Wpływ powierzchni na absorpcję energii słonecznej
 Wpływ izolacji cieplnej na absorpcję energii słonecznej
 Wykorzystanie efektu cieplarnianego w kolektorze słonecznym
 Ogrzewanie wody w kolektorze słonecznym
 Izolacja cieplna domu i termografia
 Promieniowanie cieplne i efekt cieplarniany
Energia uzyskiwana z ciepła otoczenia
 Wytwarzanie energii elektrycznej za pomocą generatora termoelektrycznego
 Termonapięcie a temperatura
 Efekt Peltiera: chłodziarka
 Efekt Peltiera: pompa cieplna
 Doświadczenie modelowe Wykorzystanie ciepła otoczenia za pomocą pompy cieplnej Peltiera

Zestaw sprzętowy TESS EN - BS składa się z:
Generator termoelektryczny do doświadczeń szkolnych, 1szt.
Kolektor słoneczny do doświadczeń szkolnych, 1szt.
Prądnica z osią gwintowaną M3 i nakrętką, 1szt.
Uchwyt lampy halogen. z reflektorem, 1szt.
Stopka statywowa, regulowana, 1szt
Silnik 5V, SB, 1szt.
Obsadka żarówki E10, SB, 1szt.
Moduł Przewód z przerwą, SB, 1 szt.
Drążek statywu l=60, d=10 mm, 2-cz., skręcany, 2 szt.
Moduł łącza - przyłącze, SB, 4szt.
Ogniwo solarne 2,5x5cm, z wtykami, 1szt.
Uchwyt ogniwa słonecznego 2,5x5cm, z wtykami, 2szt.
Moduł łącza, kątowy, SB, 4szt.
Wskaźnik przepływu, polimer styrenowo-akrylonitrylowy, przezroczysty, 1  szt.
Wózek dla ławy statywowej, 1szt.
Żarówka 6V/0,5A, E10, 1szt.
Termometr laboratoryjny -10...+100°C, 2szt
Żarówka 1,5V/0,15A, E10, 1szt.
Pojemnik, czarny, 1szt.
Żyłka na rolce, d=0,7mm, 20m, 1szt
Taśma miernicza, l=2m, 1szt.
Stoper cyfrowy, 24h, 1/100s & 1s, 1
Pojemnik szklany , niski, 400ml, 1szt.
Kabel, 32A, 500mm, czerwony, 2szt.
 Kabel, 32A, 500mm, niebieski, 1 szt.
 Kabel, 32A, 250mm, czerwony, 2szt.
 Kabel, 32A, 250mm, niebieski, 2szt.
 Gniazdo podwójne, para,1 x czerwone i 1 x czarne, 1szt.
 Wężyk silikonowy, dwew.=7mm, 1szt.
 Żarówka 4V/0,04A, E10, 1szt.
 Lampa halogen. z refleks.,12V / 20W, 1szt.
 Pojemnik, błyszczący, 1szt.
 Płytka filcowa, 100x100mm, 1szt.
 Pojemnik, PP, niski, 100ml, 1szt.
 Lejek, dgóra=75mm, PP, 1szt.
Niezbędne akcesoria dodatkowe dla 1 grupy
 Program interTESS Energia odnawialna (ew.01100-00)
 Zestaw TESS Energia odnawialna Niezbędne dodatki obejmujący 
 Zasilacz 0...12VDC/ 6V, 12VAC, 230V
 Multimetr cyfrowy, 3,5-pozycyjny, z termoelementem Ni-Cr-Ni, 2szt.
Wyposażenie opcjonalne
Zestawy TESS EN-SW ( EN-FC)
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	Zestaw rozszerzający TESS Energia odnawialna (energia słoneczna, wiatru i wodna)

	
	Zestaw uzupełniający do , łącznie zapewniające wykonanie 43 eksperymentów z działów:
Energia elektryczna z ogniw słonecznych
Wpływ oświetlenia na napięcie i natężenie prądu ogniwa słonecznego
Wpływ powierzchni ogniwa słonecznego na napięcie i natężenie prądu
Napięcie i natężenie prądu w układzie szeregowym ogniw słonecznych
Napięcie i natężenie prądu w układzie równoległym ogniw słonecznych
 Zasilanie diody LED energią solarną
Ogniwo słoneczne jako dioda
Napięcie i natężenie prądu ogniwa słonecznego w zależności od natężenia oświetlenia (sporządzanie wykresów)
Magazynowanie energii elektrycznej z ogniwa słonecznego w akumulatorze
Charakterystyka ciemniowa ogniwa słonecznego
Charakterystyka prądowo-napięciowa ogniwa słonecznego
Magazynowanie energii elektrycznej z ogniwa słonecznego za pomocą kondensatora
Energia wiatrowa
Energia elektryczna z energii wiatrowej
Wpływ prędkości wiatru
Wpływ kierunku wiatru
Obserwacja wirnika silnika wiatrowego przy obciążeniu
 Wpływ liczby płatów wirnika na efektywność elektrowni wiatrowej
 Magazynowanie energii elektrycznej z energii wiatrowej za pomocą akumulatora
 Magazynowanie energii elektrycznej z energii wiatrowej za pomocą kondensatora
 Charakterystyka prądowo-napięciowa wirnika silnika wiatrowego
Energia wodna
 Pompowanie wody z użyciem energii słonecznej
 Pompowanie wody z użyciem energii wiatrowej
 Współczynnik sprawności pompy podczas przekształcania energii elektrycznej w energię potencjalną
 Płynąca woda napędza prądnicę
Elektrownia w technologii CSP (skoncentrowana energia słoneczna)
 Ogrzewanie wody za pomocą rynny parabolicznej
 Wpływ położenia absorbera w rynnie parabolicznej na ogrzewanie
 Model pola rynien parabolicznych

Zestaw sprzętowy TESS Energia odnawialna EN-SW składa się z:
 Dmuchawa, 12V, 1szt.
 Pompa wodna / prądnica, 1szt.
 4-ogniwowa bateria słoneczna z wtykami, 1szt.
 Rynna paraboliczna, 1szt.
 Potencjometr 250Ohm, SB, 1szt.
 Kondensator (Gold Cap), 1F, SB, 1szt.
 Moduł Przewód z przerwą, SB, 2 szt.
 Uchwyt baterii (Typ AA), SB, 1szt.
 Uchwyt zaciskowy, d=16mm, z drążkiem, 1szt.
 Uchwyt ogniwa słonecznego 2,5x5cm, z wtykami, 2szt.
 Dioda świecąca, czerwona, SB, 1szt.
 Moduł Przewód  prosty, SB, 2szt.
 Uchwyt ogniwa słonecznego 2,5x5cm, z wtykami, 2szt.
 Wirnik, 2szt.
 Klema zaciskowa,1 szt.
 Strzykawka, 20ml, LUER, 1szt.
 Akumulator Ni-MH 1,2V 1,3Ah,  (1Para, Mignon
 Drążek statywowy, stal szlachetna 18/8, l=250mm, d=10 mm, 1szt.
 Karton, czarny, 200x300mm, 1szt.
 Wanna 150x150x65mm, plastik, 1szt
 Kabel, 32A, 500mm, czerwony, 2szt.
 Kabel, 32A, 500mm, niebieski, 1 szt.
 Gniazdo podwójne, para,1 x czerwone i 1 x czarne, 1szt.
Niezbędne dodatki
 TESS  Energia Odnawialna EN-BS Podstawy i energia cieplna
Wyposażenie opcjonalne
 Program interTESS Energia odnawialna 
Zestaw TESS EN-FC 
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	Zestaw rozszerzający TESS Energia odnawialna Technologia ogniw paliwowych

	
	Uzupełnia i rozszerza możliwości zestawu TESS Energia odnawialna EN-BS Podstawy i energia cieplna o następujące eksperymenty 
Technologia ogniw paliwowych
 Wytwarzanie wodoru i tlenu za pomocą elektrolizera PEM
 Generowanie energii elektrycznej za pomocą ogniwa paliwowego PEM
 Urządzenie solarno-wodorowe
 Wiatrowy generator wodorowy
 Charakterystyka elektrolizera PEM
 Współczynnik sprawności Faradaya i energetyczny dla elektrolizera PEM
 Charakterystyka prądowo-napięciowa ogniwa paliwowego PEM
 Współczynnik sprawności Faradaya i energetyczny dla ogniwa paliwowego PEM
 Współczynnik sprawności układu elektrolizera z ogniwem paliwowym
 Charakterystyka prądowo-napięciowa ogniwa paliwowego ze szczeliną powietrzną

Zestaw sprzętowy TESS Energia odnawialna EN-FC składa się z:
 Elektrolizer PEM, SB, 1szt.
 Ogniwo paliwowe PEM z opcją powietrzną, SB, 1szt.
 Bat. słoneczna z 4 ogniw z wtykami,1szt.
 Zbiornik gazu, z zaciskami i wężykami, 2x 
 Klema zaciskowa,1 szt.
 Drążek statywowy, stal szlachetna 18/8, l=600mm, d=10mm, 2szt.

Niezbędne akcesoria dodatkowe dla 1 grupy
8 TESS  Energia Odnawialna EN-BS Podstawy i energia cieplna
 Program interTESS Energia odnawialna (ewentualnie 01100-00)
 Zestaw TESS Energia odnawialna Niezbędne dodatki obejmujący 
3 Zasilacz 0...12VDC/ 6V, 12VAC, 230V
 Multimetr cyfrowy, 3,5-pozycyjny, z termoelementem Ni-Cr-Ni, 2szt
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	Niezbędne dodatki do zestawu TESS EN-BS Energia odnawialna da 1 grupy  

	
	Zestaw niezbędnych dodatków do zestawów sprzętowych z zakresu  energii odnawialnej składający się z:
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	Zasilacz 0-12VDC/6V,12VAC

	 
	Do jednoczesnego zasilania układów elektrycznych napięciem stałym i zmiennym. Regulowane źródło stałoprądowe z ogranicznikiem prądu 0...12 V;0...2 A/max. 24 W
Tętnienie resztkowe:   max. 1 mVef
Napięcie zmienne 6 V/12 V możliwe także w obwodzie szeregowym
Prąd zmienny  5 A/max. 60 VA
Wyjścia zabezpieczone przed przeciążeniem, skutkami zwarcia i obcym napięciem
Bezpieczne 4. mm gniazda wtykowe separowane od masy i uziemienia, znak CE
Zabezpieczenie termiczne przed przeciążeniem
Bezpiecznik automatyczny nie wymagający wymiany
Pobór mocy   70 VA
Napięcie zasilające  230 V
Odporna na zniszczenie obudowa z tworzywa sztucznego, z uchwytem do przenoszenia i nóżkami nastawnymi
Wymiary (mm) 194 x 140 x 130
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	Multimetr analogowy

	 
	Ręczny miernik do pomiarów napięcia, natężenia i rezystancji, zasilany baterią 1,5V.
Z wychylnym mechanizmem pomiarowym, lustrzaną skalą, korektą zera, przełącznikiem wyboru zakresu i 4 mm bezpiecznymi gniazdami wejściowymi. 
Pomiar napięcia   0,1...300 V DC; 10... 300 V AC
Pomiar prądu    0,05 mA...3 A DC, 3 mA...10 A AC
Pomiar rezystancji 1 Ohm...500 kOhm
Rezystancja wewnętrzna 20/6,7kOhm/V(DC/AC)
Klasa dokładności    2,5
Zabezpieczenie przed przeciążeniem diodami i bezpiecznikiem topikowym F2,5H
Obudowa z tworzywa sztucznego (mm) 100x140x35
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	Zestaw opcjonalnych dodatków do zestawu EN-BS Energia odnawialna

	
	Składa się z wysoce wydajnego reflektora z obudowa i uchwytem oraz żarówki halogenowej minimum 100W
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	Oprogramowanie interaktywne – Energia odnawialna

	 
	Interaktywny program do wspomagania ucznia i nauczyciela podczas  budowania,  realizacji I analizowania uczniowskich eksperymentów  z wykorzystaniem dopasowanego możliwościami zestawu sprzętowego do doświadczeń  z zakresu energii odnawialnej. 
Program nie symuluje zjawisk i eksperymentów ale  pomaga przy realizacji rzeczywistych eksperymentów fizycznych.
Oprogramowanie umożliwia nauczycielowi szybkie przygotowanie się do zajęć dzięki funkcji “Nauczyciel”, która umożliwia dostęp do rozwiązań wzorcowych zachowanych w tej funkcji  i dostępnych po podaniu własnego kodu 
Program umożliwia dokumentowanie doświadczeń i ułatwia ocenę wyników.
Program prowadzi krok po kroku przez wszystkie eksperymenty w ujednoliconym trybie:  
- zbudowanie zestawu eksperymentalnego
- realizacja eksperymentu
- analiza i opracowanie wyników pomiarów.
Uczeń prowadzony z pomocą licznych obrazów przez eksperyment koncentruje się na celu zajęć.
Wyniki pomiarów są::
- nanoszone do przygotowanych tabel i automatycznie są tworzone diagramy
- rysowane jako prosty szkic w opcji "multiple choice"  (tworzenie pytań wielokrotnego wyboru)
- wpisywane jako tekst odpowiedzi
Dzięki temu możliwe jest użycie programu  także podczas zadań domowych co przy współpracy z uczniowskimi interfejsami do  PC umożliwia rzeczywiste, praktyczne eksperymentowanie z komputerem.
Dostarczony na  DVD. Licencja szkolna na dowolną ilość użytkowników.
Niezbędne dodatki zamawiane w części fizycznej wyposażenia pracowni::
- Dopasowany do treści programu zestawy eksperymentalne z zakresów wymienionych w specyfikacji 
Wymagania sprzętowe:
Minimum Pentium III, 500 MHz, 64 MB RAM,
Napęd DVD
Windows 98/ME/2000/XP
Linux SuSE od wersji 7 
RedHat  od wersji 7 
Mac OS X
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