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WPROWADZENIE

Proponowany wykfad wraz z pokazem (¢wiczenia) stanowi przemyslang integralng
catos¢ w spojrzeniu na nowg jakos¢ w edukacji. Zajecia postuzg rozwinieciu umiejetnosci
matematyczno-przyrodniczych oraz bedg wsrdd uczniow promowac idee uczenia sie przez
cate zycie (lifelong learning).

Tematyka zaje¢ obejmuje zagadnienia dotyczgce historii i rozwoju motoryzacji,
ze szczegblnym uwzglednieniem jej wptywu na srodowisko. Scenariusz zaje¢ uwzglednia
rowniez uswiadomienie uczniom spraw zwigzanych z energig przyjazng srodowisku
i koniecznosci dgzenia do ,,czystej” motoryzacji, a wiec poszukiwania nowych Zzrddet , czystej”
energii. Szerokie spojrzenie na motoryzacje pozwoli uswiadomié¢ uczniom koniecznosé
podejmowania innowacyjnych dziatan, ograniczajacych negatywny wptyw motoryzacji

na srodowisko naturalne..
CELE DYDAKTYCZNE

Zgodnie z nowg podstawg programowag przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w
poszczegdlnych typach szkdt opracowano cele ksztatcenia i tresci nauczania dla zajeé
»Motoryzacja a $Srodowisko”. Podniesienie jakosci nauczania w szkotach podstawowych
ukierunkowane powinno by¢ na ksztatcenie i rozwijanie kluczowych kompetencji uczniow.
Istotnym czynnikiem jest umiejetno$¢ pracy ucznidw w grupie oraz pobudzenie ich

kreatywnosci.
CELE KSZTALCENIA DLA ZAJEC ,MOTORYZACJA A SRODOWISKO”:

1. Przyswojenie przez ucznidow podstawowego zasobu wiadomosci i zjawisk bliskich
doswiadczeniom uczniéw nt.:

- historii powstania i rozwoju motoryzacji,



- zagrozen zwigzanych z rozwojem motoryzacji i rozwigzan pozwalajacych na
obnizenie negatywnego jej wptywu na srodowisko,

- przysztosci motoryzacji.

2. Zdobycie przez ucznidw umiejetnosci przyswajania podstawowych wiadomosci z
zakresu ograniczenia wptywu motoryzacji na srodowisko:
- mozliwosci obnizenia zuzycia paliwa przez uzytkownika samochodu,
- wytwarzanie wodoru oraz wykorzystanie go jako ,czystego” paliwa.

3. Ksztatcenie u uczniéw postaw warunkujgce sprawne funkcjonowanie majgce na celu

wyrobienie odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego.
TRESCI NAUCZANIA - OPIS PRZEBIEGU ZAJEC

Zajecia planowane s3 z podziatem na czes¢ wyktadowg oraz éwiczeniowa.

Czes¢ wyktadowa obejmuje zagadnienia zwigzane z historia motoryzacji, jej
rozwojem, wptywem na srodowisko naturalne oraz przysztoscig ,,czystej” motoryzacji.

Czes¢ ¢wiczeniowa scenariusza obejmuje blok uzupetniajacy, czes¢ wyktadows oraz

praktyczny przyktad budowy wodorowego pojazdu o zerowe] emisji spalin.
TRESC CWICZEN:

Cze$¢ c¢wiczeniowa bedzie praktycznym zastosowaniem zdobytej wiedzy opisanej w
scenariuszu w czesci wyktadowej. Celem ¢wiczenia jest pokazanie uczniom istniejgcych juz
rozwigzan pozwalajacych na wykorzystanie bezemisyjnych zrédet energii. Cwiczenie to
stanowi¢ bedzie podstawe do dyskusji nt. koniecznosci dgzenia do ,,czystej” motoryzacji.

Cwiczenie naleizy przeprowadzi¢ w grupach (5-10) osobowych w celu zapewnienia
aktywnego uczestnictwa kazdego ucznia w przeprowadzanym doswiadczeniu. Cwiczenie to
jest istotnym elementem majgcym na celu pobudzenie w uczniach kreatywnego i
perspektywicznego myslenia na temat ograniczenia negatywnego wptywu motoryzacji na
sSrodowisko. Ma na celu réwniez uswiadomienie celowosci zespotowego dziatania dla

osiggniecia lepszych rezultatéw i stworzenia nowych technologii.

Przebieg ¢wiczenia:



1. Wytwarzanie wodoru — stacja wytwarzania wodoru obejmujaca:
* Ogniwo fotowoltaiczne - do wytworzenia energii elektrycznej potrzebnej do zasilenia
elektrolizera za pomocg promieni stonecznych,
* Elektrolizer — zasada dziatania, produkcja wodoru i tlenu
Cwiczenie to obejmuje:
A. Napetnienie zbiornika wodg destylowana
B. Podtgczenie ogniwa fotowoltaicznego do elektrolizera
C. Wiaczenie elektrolizera
D. Obserwacja wytwarzania wodoru

E. Dyskusja nad przebiegiem ¢éwiczenia

2. Ogniwo paliwowe — zasada dziatania, wyglad rzeczywistego ogniwa.
Cwiczenie to obejmuje:
A. Montaz pojazdu
B. Podtaczenie ogniwa paliwowego
C. Napetnienie zbiornikdw pozyskanym wczesniej wodorem (w zaleznosci od
posiadanego zestawu)

D. Dyskusja nad przebiegiem ¢wiczenia

3. Pokaz dziatania pojazdu wodorowego zasilanego ogniwami paliwowymi.
Cwiczenie to obejmuje:
A. Uruchomienie pojazdu

B. Dyskusja nad przebiegiem ¢wiczenia
POMOCE DYDAKTYCZNE:

1. dla czesci wyktadowej:
- rzutnik multimedialny,
- komputer.
2. dla czesci éwiczeniowej:
Zestaw edukacyjny zawierajgcy model samochodu napedzanego ogniwami
paliwowymi oraz panel fotowoltaiczny pozwalajacy na elektrolize wody,lub podobne

zestawy do samodzielnego montazu zawierajgce:



elektrolizer, ogniwo fotoelektryczne do zasilania elektrolizera, pojazd zasilany wodorowymi

ogniwami paliwowymi

W celu przyswojenia wiedzy i praktyki przez kazdego ucznia istotne bytoby

wyposazenie pracowni w kilka zestawdéw ¢wiczeniowych. Pozwoli to na prace uczniow w

grupach (czynnik spoteczny) oraz rozwéj kreatywnych postaw ucznia. Grupa powinna sktadac

sie z 5-10 osob.

ISTOTNE POJECIA:

silnik spalinowy — silnik wytwarzajgcy energie mechaniczng na drodze spalania paliwa

silnik benzynowy — silnik spalinowy zasilany benzyna

silnik wysokoprezny (Diesla) — silnik spalinowy zasilany olejem napedowym

silnik elektryczny — silnik zasilany energig elektryczng

»,Czysta” energia — energia pozyskana w sposéb nie powodujgcy szkody dla

Srodowiska naturalnego

elektroliza wody — rozktad wody na tlen i wodor

ogniwo paliwowe — ogniwo galwaniczne przetwarzajgce bezposrednio paliwo (wodor)

w energie elektryczna

ZDOBYTA WIEDZA

W ramach zaje¢ uczen zdobedzie wiedze dotyczaca:

historii techniki

zagrozen zwigzanych z powstawaniem toksycznych substancji bedgcymi
bezposrednio zwigzanymi z oddziatywaniem motoryzacji,

mozliwoscig ograniczenia zuzycia paliwa przez uzytkownika samochodu,
rozwojem nowych technologii,

przysztoscig bezemisyjnej motoryzacji,

wytwarzania wodoru,

mozliwosci zastosowania wodoru jako paliwa do zasilania samochodow.

oraz umiejetnosci:

przeprowadzenie doswiadczenia wytworzenia wodoru przy pomocy

elektrolizera,



— zbudowania ekologicznego pojazdu doswiadczalnego zasilanego wodorem,
— praca w zespole,

— tworzenie kreatywnych postaw ucznidw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Uczen zdobedzie nastepujgce kompetencje spoteczne:

umiejetnos¢ twdrczego dziatania zespotowego

rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie

Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

rozumienie koniecznosci wspoétdziatania w celu osiggniecia sukcesu



EWALUACIA

Ewaluacja zaje¢ ,,MOTORYZACJIA A SRODOWISKO” w ramach projektu ,Fascynujacy
Swiat nauki i technologii” dla uczniow klas IV-VI bedzie przeprowadzona przy pomocy quizu
z nagrodami. Drugg proponowang formga ewaluacji wiedzy jest test z nagrodami dla uczniéw

ktorzy uzyskali najwiekszg ilos¢ punktow.
Przyktadowe pytania na quiz:

1. Jak napedzany byt pierwszy pojazd? Czy miat silnik?

2. Jakie zapamietaliscie stynne nazwiska zwigzane z wptywem na rozwdj motoryzacji?

3. Jakie urzqdzenie opracowat Rudolf Diesel?

4. Kto byt pierwszym kierowcgq testowym?

5. Jaki pojazd przyczynit sie do tego, ze w obecnych czasach uzywany jest powszechnie

przez wszystkich?

a

W jakim kolorze mozna byto kupic¢ Forda T?

7. Jakie nowe rozwigzania wprowadzono przy produkcji Forda T?

%

W jaki sposdb uzytkownik samochodu moze sam zmniejszy¢ zuzycie paliwa swojego
pojazdu?

9. Czy juz dzisiaj mozliwa jest motoryzacja catkowicie przyjazna dla srodowiska?

10. Jakie paliwo bedzie paliwem przysztosci?

11. Jakie urzqgdzanie potrzebne jest aby wytworzyc ekologiczne paliwo jakim jest wodor?
12. Jakie urzgdzenie pozwala na wytwarzanie prgdu elektrycznego bezposrednio z

wodoru?

Kazdy uczen, ktéry zgtosi sie do odpowiedzi, zostanie o nig poproszony i udzieli
odpowiedzi poprawnej, zostanie nagrodzony zestawem edukacyjnym. Zestaw ten ponadto

pozwoli na dalsze rozwijanie zainteresowan zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii.



Przyktadowe testy:

TESTA

/6 pkt.
Pojazd, ktéry zmotoryzowat $wiat to:
O Ford Model T O Cadillac STS
O Mercedes O Opel Kadett
Kto byt pierwszym kierowca testowym?
O Bertha Benz O Michael Schumacher
O Nikolas Otto O Rudolf Diesel
Pojazd hybrydowy to pojazd:
O posiadajacy dwa rézne napedy O elektryczny
O bezemisyjny O sportowy
Opracowanie ,czystej” motoryzacji jest:
O konieczne O nie ma takiej potrzeby
O nieistotne O nieoptacalne
Paliwem przyszto$ci moze zostaé:
O wodor O benzyna
O olej napedowy O woda destylowana

Szansg na osiggniecie ,,czystej” motoryzacji jest zastosowanie w napedzie pojazdow:



O ogniw paliwowych O turbodofadowania

O ogranicznika obrotow O wiekszego zbiornika paliwa

/6 pkt.
KLASA ...........
TESTB
1. Pojazd, ktéry zmotoryzowat Swiat to:
O Ford Model T O Cadillac STS
O Mercedes O Opel Kadett
2. Co spowodowato przyspieszenie produkcji Forda T?
O zastosowanie tasmy produkcyjnej O zwolnienie pracownikow
O obnizenie zuzycia energii w fabryce O zmiana czasu pracy

3. Pojazdy wodorowe mogg stac sie:

O przysztoscig motoryzacji O nie majg szans na zastosowanie

4. Opracowanie ,czystej” motoryzacji jest absolutnie:
O konieczne O nie ma takiej potrzeby

O nieistotne O nieoptacalne

5. Wodor jako paliwo przysztosci pozwoli na osiggniecie:
O ,czystej” motoryzacji O duzych predkosci

O obnizenie zuzycia paliwa O nie ma zastosowania



6. Ogniwa paliwowe:
O bezposrednio przetwarzajg wodor w prad elektryczny
O obnizajg zuzycie paliwa
O magazynujg benzyne

O wytwarzajg wodor

PRZYKLADOWE NAGRODY:
1. Zestaw edukacyjny ROBOT KIT 6w1,
2. Zestaw edukacyjny SOLAR KIT 6w1,
3. Zestaw edukacyjny EKO Zegar,

4. Zestaw edukacyjny Elektrownia wiatrowa,

Lub inne podobne zestawy rozwijajgce zainteresowania swiatem techniki.



