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I Organizacja zajec
Zajecia sg przeznaczone dla uczniow klas I1V-VI szkot podstawowych.

Czas trwania zaje¢ wynosi 90 min. Pierwsze 35 minut jest przeznaczone na wyktad z
pokazem doswiadczen pt. ,Fizyka jest wszedzie” .

W wyktadzie moze uczestniczy¢ do 75 ucznidéw. Po wyktadzie jest przewidziana 5
minutowa przerwa, podczas ktérej uczniowie sg dzieleni na 5 grup (10-15 osobowych). Kazda z
grup uczestniczy w 50 minutowych zajeciach na wybrany temat (kazda grupa w innych).

¢wiczenia:

1. Dziwiek i hatas. Jak mierzymy diwiek? Czy dzwiek mozna namalowa¢?
Proponuje sie alternatywne tematy ¢wiczen:

Przeprowadzamy obserwacje astronomiczne.

Co to jest elektryzowanie i co ma wspolnego z prgdem elektrycznym?
Budujemy laboratorium meteorologiczne.

vk wnN

Witasnosci materii oraz o tym, co sie dzieje, gdy temperatura sie zmienia.

Tematy zostaty tak dobrane, aby jak najszerzej nawigza¢ do podstawy programowej
nauczania przyrody w klasach IV-VI. Zagadnienia poruszane podczas zaje¢, w znacznym stopniu
pokrywajg sie z wymaganiami podstawy programowej i w pewnych aspektach jg rozszerzaja.

Cwiczenia s3 prowadzone w formie warsztatbw wspomaganych pokazami, podczas
ktorych uczniowie czes¢ doswiadczen wykonujg samodzielnie. Zajecia sg opracowane w taki
sposdb, aby uczniowie mogli zobaczy¢ lub wykonad jak najwiecej eksperymentéw, ktérych czesto
ze wzgledu na brak czasu i potrzebnego sprzetu nie mogliby przeprowadzi¢ w szkole. Po zajeciach
z pewnoscia bedg potrzebne (juz w szkole) lekcje ugruntowujace poznany materiat i rozwijajgce
strone teoretyczng obserwowanych doswiadczen. Nauczyciele mogg traktowac te zajecia jako
baze wyjsciowg dla prowadzonych przez siebie lekcji i odwotywac sie do prezentowanych na
zajeciach eksperymentow.

Ze wzgledu na napiety czas zajec i przypuszczalnie rézne mozliwosci percepcyjne grup,
dopuszczalne jest zrezygnowanie z niektérych eksperymentéw.

Uczniowie dostajg na zajeciach karty eksperymentu, ktére wypetniajg. Mogg zabrac karty
ze sobg i wklei¢ do zeszytu.

Po zakoniczeniu zaje¢ uczniowie wypetniajg karte ewaluacyjng i krotki test sprawdzajacy
wiedze.



Il. Cele ogdlne zajec

Cel ogdlne

Uczen:

Cele ksztatcenia (wymagania ogdlne)
podstawy programowej z zakresu
edukacji przyrodniczej, z ktérymi
dany cel jest zgodny.

1.

Ma swiadomos¢ roli fizyki w ttumaczeniu zjawisk
przyrodniczych.

I. Zaciekawienie Swiatem przyrody.

2. Zna podstawy fizyczne niektérych procesow
przyrodniczych oraz podstawy fizyczne dziatania I. Praktyczne wykorzystanie wiedzy
niektérych przyrzadéw wykorzystywanych w zyciu przyrodniczej.
codziennym.
3. Stawia pytania dotyczace zjawisk przyrodniczych. . L
I. Zaciekawienie Swiatem przyrody.
4. Prezentuje postawe badawczg i podejmuje
samodzielne préby szukania odpowiedzi na stawiane | I. Zaciekawienie swiatem przyrody
pytania.
o ) ) o Il. Stawianie hipotez na temat
5. Przewiduje przebieg omawianych na zajeciach L ]
L A zjawisk i procesow zachodzacych
zjawisk i procesow fizycznych. . _—
w przyrodzie i ich weryfikacja.
Il.Stawianie hipotez na temat
_ ) . i zjawisk i procesow zachodzacych w
6. Samodzielnie przeprowadzania doswiadczenia (w

tym pomiary i obserwacje).

przyrodzie i ich weryfikacja.
V. Obserwacje, pomiary
doswiadczenia.

. Wycigga wioski z przeprowadzonych badz
obserwowanych doswiadczen.

I. Zaciekawienie Swiatem przyrody

II. Stawianie hipotez na temat
zjawisk i procesow zachodzacych
w przyrodzie i ich weryfikacja.




Plan wyktadu

Temat wyktadu: Fizyka jest wszedzie.

Uczen:

Cele szczegdétowe

1. Kategoria wiedzy

1) Opisuje role fizyki we wspdtczesnym swiecie.

2) llustruje role fizyki w ttumaczeniu zjawisk przyrodniczych adekwatnymi przyktadami.

Kategoria umiejetnosci
1) Analizuje wnikliwie zjawiska przyrodnicze.
2) Syntezuje posiadane wiadomosci.

3) Sledzi ze zrozumieniem przebieg eksperymentéw.

Kategoria postaw (kompetencji spotecznych)
1. Prezentuje postawe badawcza.
2. Jest wytrwaty w poszukiwaniu odpowiedzi.

powierzchni wody (nartnikdw). OdpowiedZ na
pytanie: Co pozwala nartnikom utrzymywac sie na

moneta, akwarium z wodg,
szklanka z przyklejong do

. . . Uwagi,
Lp. | Opis Srodki dydaktyczne
czas
Wstep
Przedstawienie fizyki jako dyscypliny naukowej
badajacej podstawowe (fundamentalne) prawa,
zjawiska i procesy, obowigzujgce i zachodzgce w
przyrodzie i pozwalajgcej na wykorzystanie wiedzy
przyrodniczej w zyciu codziennym, przemysle,
1. rozwoju technologicznym. Prezentacja multimedialna | 3 min
Podkreslenie jak wazne jest stawianie pytan
i metodyczne szukanie na nie odpowiedzi.
Podkreslenie, ze z wiekiem nie mozna tracic
naturalnej dzieciecej ciekawosci.
Prezentacja multimedialna
Wirtualna wycieczka do parku. oraz
Obserwacja drzew. zestaw naczyn do
OdpowiedZ na pytanie: Jak drzewa pozyskuja pokazywania .
2. sktadniki odzywcze i jak czerpig wode z gleby? wioskowatoéci, 4 min
zabarwiona atramentem
Dosw.1 Badanie zjawiska wloskowatosci. woda,
kamera mikroskopowa
Wyprawa nad staw. Prezentacja multimedialna
3 Obserwacja owadow utrzymujgcych sie na | oraz szklanka z wodg, & min




powierzchni wody?

Dosw. 2 Napiecie powierzchniowe cieczy.

a) moneta na powierzchni wody

b) btony mydlane

c) szklanka z sitem (nabieranie wody do sita)

krawedzi klejem na ciepto
gestg siatkg (np. okienng)
Zestaw do robienia baniek
mydlanych (ptyn do baniek,
duze przybory do robienia
baniek, zlewka, néz,
kamera mikroskopowa

Wstepujemy do lunaparku. Zabawa na karuzeli
i hustawce.
Odpowiedz na pytanie: Dlaczego nie spada sie z

Prezentacja multimedialna
oraz plastikowy kubek z
woda

. i . 4 min
karuzeli? Model hustawki (np.
wykonany ze sznurka i
Dosw. 3 Sita dosrodkowa. metalowe] ptytki)
Uciekamy przed burza. Prezentacja multimedialna
Omowienie zasad bezpieczenstwa podczas burzy. oraz maszyna
Préba odpowiedzi na pytanie: Jak powstaja elektrostatyczna
wytadowania atmosferyczne? transformator Tesli, rézne 5 min
zaréwki (tradycyjna,
Dosw. 4 Demonstracja wytadowan za pomoca éwietlowka, rurka Pliickera)
maszyny elektrostatycznej i transformatora Tesli.
Wracamy do domu na obiad.
OdpowiedZ na pytania: Dlaczego wode w garnku
odgrzewamy od spodu?
pode y p. ) Prezentacja multimedialna
Dlaczego ogrzewanie podtogowe jest lepsze od Kwari e
) ) oraz akwarium, grzatka,
tradycyjnych kaloryferow?
yeviny ] y ] schtodzona w zamrazalniku | 5 min
Dlaczego klimatyzatory s3 zawieszane pod kulka. proiektor. bial
ulka, , bi
sufitem? ekran prol Y
Dosw. 5 Konwekcja w wodzie w projekcji
cieniowe;j.
. Prezentacja multimedialna
Odpoczywamy przy telewizorze. krazek Newtona
z w ,
OdpowiedZz na pytanie: Dlaczego w telewizorze 2 .
. ) trzy projektory,
mozemy ogladac barwne ruchome obrazy? filt " (niebieski
iltry szklane (niebieski, .
5 min
, . . zielony, czerwony), lub
Dosw. 6 Mieszanie barw podstawowych: ka do mi ]
maszynka do mieszania
a) za pomoca krazka Newtona bar y aciemnione
W, zaci i
b) przy uzyciu projektoréw z barwnymi filtrami. pomieszczenie
ieszczeni
Zakonczenie
Podkreslenie, ze fizyka wyjasnia zjawiska, z
ktorymi mamy do czynienia na kazdym kroku w 4 min

zyciu codziennym.
Krétkie przypomnienie wprowadzonych pojec.
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IV. Scenariusze ¢éwiczen, karty pracy i testy koncowe

1. Dziwiek i hatas. Jak mierzymy diwiek? Czy dzwiek mozna namalowac¢?

1.1Scenariusz zajeé

Temat: DZzwiek i hatas. Jak mierzymy dzwiek? Czy dzwiek mozna namalowac?

1. Kategoria wiedzy

Uczen:
1) Wymienia parametry fali dZwiekowe].
2) Wyjasnia zwigzek czestotliwosci fali dzwiekowej z wysokoscig dzwieku.
3) Wyjasnia zwigzek amplitudy fali dZzwiekowej z natezeniem dzwieku.
4) Wyjasnia do czego stuzy oscyloskop.
5) Wymienia sposoby walki z hatasem.
6) Identyfikuje negatywne dla zdrowia skutki hatasu.
2. Kategoria umiejetnosci
o 1) Przeprowadza pomiar natezenia dZzwieku za pomoca decybelomierza.
5;2 2) Poréwnuje natezenia dzwiekéw zmierzonych w réznych warunkach.
gﬂ 3) Proponuje sposdb pomiaru natezenia dzwieku.
§ 4) Woyznacza czestotliwos¢ podstawowa diwiekdw postugujgc sie oscyloskopem
% i korzystajac z pomocy prowadzgcego.
bt 5) Wytwarza dzwieki o réznej czestotliwosci za pomocg gitary.
6) Przeprowadza eksperyment pozwalajacy na ,zobrazowanie dzwieku” za pomoca
figur Chladniego.
7) Wykonuje ilustracje do obserwowanych doswiadczen.
3. Kategoria postaw (kompetencji spotecznych)
1) Jest zorganizowany i skupiony na zadaniu.
2) Umiejetnie wspodtpracuje z grupa.
3) Zabiera publicznie gtos i wyraza bez obaw swoje zdanie.
4) Stara sie unikac¢ przebywania w hatasie.
Etap Czynnosci prowadzacego (P) i uczniéw (U) Srodki Metody
dydaktyczne dydaktyczne
Uwagi
P: Omawia (przypomina), wspomagajac sie symulacjg Symulacja Pogadanka,
komputerowg, co to jest fala dzwiekowa i jakie s3 jej komputerowa
prezentacja

Wprowadzenie
(8 min)

podstawowe parametry (czestotliwosé, amplituda).

U: Stuchajg prowadzacego, obserwuja symulacje,
odpowiadajg na pytania prowadzacego.

U: Na podstawie symulacji odkrywajg zwigzek
czestotliwosci fali dzwiekowej z wysokoscig dzwieku oraz
amplitudy fali dzwiekowej z gtosnoscig (natezeniem)

dzwieku.




Wprowadzenie

P: Rozpoczyna dyskusje na temat hatasu i sposobdéw walki z
nim.

U: Wymieniajg sytuacje, kiedy spotkali sie z hatasem,
podajg znane im sposoby walki z hatasem.

dyskusja,
spotykanych w Zzyciu urzadzen i

P: Steruje podaje charakterystyczne dla
zwierzat natezenia
dzwieku. Okresla granice natezenia diwieku, dla ktérej

mamy do czynienia z hatasem.

Prezentacja
multimedialna

dyskusja

Eksp. 1 Pomiar natezenia dzwieku.

(12 min)

Eksp. 1a)

Pomiar gtosnosci tta — cisza.

P: Prosi ucznidw o catkowite zachowanie ciszy i postuguje
sie decybelomierzem, aby zmierzy¢ gtosnos¢ tta. (szum
zewnetrzny). Zapisuje wynik na tablicy. Przy okazji
demonstruje uczniom sposdb postugiwania sie
decybelomierzem i jego funkcje.

U: Przygladajg sie decybelomierzowi i uczg sie go
obstugiwad.

Eksp. 1b)

Pomiar gtosnosci podczas prowadzenia zajec.

U: Ochotnik dokonuje pomiaru decybelomierzem, podczas
gdy inni uczniowie symulujg panujgcy zazwyczaj w klasie
szum. Pomiary zostajg powtdrzone kilka razy w réznych
miejscach sali przez réznych ochotnikdw i zapisane na
tablicy.

P: Kontroluje prace uczniéw.

Eksp. 1c)

Pomiar gtosnosci — symulacja hatasu podczas przerwy
miedzy lekcjami.

U: Ochotnik przeprowadza pomiar decybelomierzem,
podczas gdy inni uczniowie symulujg hatas panujacy na
przerwie. Pomiary zostajg powtdrzone kilka razy w
réznych miejscach sali przez réznych ochotnikéw i zapisane
na tablicy.

Eksp. 1 d)

Zawody - kto gtosniej krzyczy?

U: Uczniowie kolejno krzycza najgtosniej jak potrafig.

P: Mierzy natezenie dZzwieku decybelomierzem i zapisuje
wyniki na tablicy.

U: Uczniowie poréwnujg swoje wyniki, oceniajg z jakimi
dzwiekami znanymi z zycia codziennego mozna poréwnac
ich gtosnos¢.

Eksp. 1e)

Wyznaczanie wspoétczynnika izolacji akustycznej drzwi.
U: Uczen, ktéry wygrat w zawodach na najgtosniejszy krzyk,
staje w poblizu drzwi i krzyczy w ich kierunku.

Dwa
decybelomierze
tablica do
zapisywania
wynikow.

Warsztaty,

Praca
indywidualna
i zbiorowa
uczniow




U: Jeden z ucznidéw mierzy gtosnos¢ jego krzyku stojac

w poblizu i kierujgc decybelomierz w kierunku jego
ust (jak mikrofon)

U: Drugi ochotnik wychodzi na korytarz i mierzy
poziom hatasu za zamknietymi drzwiami.

U: Zapisujg wynik w tabelach.

P: Prowadzacy rozwija zagadnienie, mdéwigc

o rodzajach izolacji akustycznych i ekranach
dzwiekochtonnych.

Eksp. 2 Badanie widma gtosu.

(13 min)

P: Zadaje pytanie: Czy mozna zobaczy¢ dzwieki?

U: Odpowiadajg na pytanie, dyskutujg ze soba.

P: Informuje ucznidw, ze przyrzadem, ktéry pozwala
zobrazowac dzwiek jest oscyloskop.

P: Zapoznaje uczniéw z obstugg oscyloskopu.

P: Przypomina (wprowadza) pojecia: ton, dzwiek,
barwa dzwieku.

U: Stuchajg prowadzgcego, zadajg pytania.

Eksp. 2a)

Widmo gtosu ludzkiego (gtoska a)

U: Czworo ochotnikéw (2 dziewczyny i dwéch
chtopcéw) wypowiada kolejno do mikrofonu
podtaczonego do oscyloskopu gtoske ,,a”.

U: Na ekranie oscyloskopu mozna zaobserwowa¢é
widmo dzwieku sktadajace sie z pikdw o réoznym
natezeniu.

U: Ochotnicy ustawiajg za pomocg odpowiedniego
pokretta znacznik czestotliwosci na piku
odpowiadajgcym czestotliwosci podstawowej (z
reguty jest to pik o najwiekszym natezeniu) i
wyznaczajg czestotliwosé podstawowa, dla kazdej z 4
0s6b.

P: Pomaga przy wykonaniu pomiaréow (wskazuje
pokretta, ktdrych nalezy uzy¢ i wartosci, ktore nalezy
odczytac).

U: Zapisujg wyniki w karcie eksperymentu.

Eksp. 2b)

Widmo dzwieku uzyskanego przy pomocy gitary.
U: Przeprowadzajg takie same pomiary jak w czesci
a), z tym, ze tym razem, zrodtem dzwieku sg struny
gitary.

U: Poréwnujg uzyskane widma z widmem gtosu
ludzkiego.

P: Pomaga przy interpretacji uzyskanych obrazow

i wskazuje na podobienstwa obu widm. Pomaga
uczniom sformutowac wnioski.

Oscyloskop
cyfrowy,
mikrofon,
gitara.

pogadanka

Pokazy z
pomoca
ochotnikow,
praca
indywidualna




P: Przykreca do stotu imadto. Wktada w nie statyw z
metalowg ptyta.
U: Ochotnik posypuje ptyte piaskiem (bardzo cienka

metalowa
kwadratowa
ptyta o dtugosci

pokaz,
praca
indywidualna

Podsumowanie
i zakonczenie (8 min)

P: Przypomina i systematyzuje najwazniejsze
wiadomosci.

U: Rozwigzuja test koncowy

multimedialny,
laptop

2
Ry
é warstewka). boku ok. 20 ¢cm, | Uczniow.
2 P: Pyta uczniow: Co sie stanie po przeciggnieciu Imadto,
g smyczkiem po krawedzi ptyty? uchwyt do
© U: Staraja sie udzieli¢ odpowiedzi. umocowania
E P: Przyktada smyczek do ptyty i pocigga nig ptyty poziomo
‘g energicznie. Rozlega sie gtosny dZzwiek. Ptyta zaczyna  |nad imadtem,
§ < drgac i powstajg na jej powierzchni tzw. figury smyczek (np.
_‘é g Chladniego usypane z piasku (symetrycznie od wiolonczeli),
CC',D rozkfadajace sie linie, ktorych ksztatt zalezy od drobny piasek
2 ksztattu ptyty, sposobu jej umocowania i miejsca (miseczka)
§ przytozenia smyczka).
“é U: Uczniowie obserwujg prowadzgcego, a nastepnie
& kolejno powtarzajg doswiadczenie, przyktadajac
; smyczek w réznych miejscach ptytki.
g— P: Ttumaczy krétko obserwowane zjawisko.
- U: Uzupetniajg rubryke ,,Obserwacje” o rysunki

przedstawiajgce figury Chladniego.

Projektor film

1.2  Karty pracy

Temat Eksp. 1. Pomiar natezenia dzwieku.
Potrzebny 2 decybelomierze, tablica
sprzet:
Eksp. 1a)
Pomiar gtosnosci tla — cisza.
1. Popros kolegdw o zachowanie ciszy.
Instrukcjf'a\ 2. Wiacz decybelomierz (przycisk ON)
wykonania

3. Wykonaj pomiar gtosnosci tta. (przycisk START)
4. Zapisz wynik w tabeli (rubryka ,Obserwacje”)

.Eksp. 1b)
Pomiar gtos$nosci podczas prowadzenia zajeé.

1. Popros kolegdéw, aby zasymulowani zwyczajny szum panujacy podczas lekcji.




Jeden z nich niech udaje nauczyciela.
2. Zmierz decybelomierzem natezenie dzwieku w réznych miejscach sali.
Eksp. 1c)
Pomiar gtosnosci podczas przerwy.
1. Popros kolegdw o przeprowadzenie symulacja hatasu podczas przerwy
miedzy lekcjami.
Zmierz natezenie dzwieku.
3. Sprawdz w tablicach lub Internecie, jakie wartosci natezenia dzwieku s3
szkodliwe dla zdrowia.
4. Pordwnaj uzyskany wynik ze znaleziong wartoscia.
Eksp. 1d)
Zawody - kto gtosniej krzyczy?
1. Zmierz gtosnos¢ krzyku wydawanego przez swoich kolegéw (kolejno).
2. Pamietaj, aby decybelomierz kierowac¢ w strone ich ust.
3. Zapisz wyniki w tabeli.
4. Przeanalizuj wyniki. Porownaj je z natezeniem dzwieku wydawanym przez
wybrane maszyny lub zwierzeta (informacje na ten temat mozna znalez¢ np.
w Internecie)
Eksp. 1e)
Wyznaczanie wspoétczynnika izolacji akustycznej drzwi.
1. Popros$ jednego z kolegdw o to, aby stanat w poblizu drzwi w sali i na
umowiony sygnat gtosno krzyknat.
2. Jednemu z kolegdw daj decybelomierz i popros aby zmierzyt gto$nos¢ krzyku,
tak jak w Eksp. 1d)

3. Wyjdz na korytarz i zamknij za sobg drzwi.
4. Przygotuj decybelomierz i daj sygnat do krzyku.
5. Zmierz jego gtosnosc.
6. Pordéwnaijcie uzyskane wyniki.
Obserwacje Eksp. 1a) Eksp. 1b)

B Nr Miejsce w Natezenie Nr Miejsce w Natezenie
Uzupetnij sali dzwieku [dB] sali dzwieku [dB]
tabele

. Eksp. 1c)
Nr Miejsce w sali Natezenie dzwieku Natezenie hatasu
[dB] (dolna granica) [dB]
Eksp. 1 d)




Nr Miejsce w sali Natezenie dzwieku Uwagi
[dB]

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Eksp. 1e)
Nr Miejsce w sali Natezenie dzwieku w Natezenie dzwieku
poblizu krzyczacego za drzwiami [dB]
[dB]

Whioski
Temat Eksp. 2 Badanie widma dzwieku.
Potrzebny oscyloskop cyfrowy, mikrofon, gitara.
sprzet:
Instrukcja Eksp. 2a
wykonania Widmo gtosu ludzkiego (gtoska a)

1. W zadaniu bierze udziat czworo ochotnikéw (2 dziewczyny i 2 chtopcow).
2. Wypowiadajg kolejno do mikrofonu podtgczonego do oscyloskopu gtoske ,,a”.
3. Przerysuj przyktadowe widmo dzwieku (obraz obserwowany na ekranie

oscyloskopu).

4. Za pomocg odpowiedniego pokretta (wskazanego przez prowadzgcego) ustaw
znacznik czestotliwosci (pionowa linia) na piku odpowiadajgcym czestotliwosci
podstawowej (pik o najwiekszym natezeniu - najwyzszy).
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5. Oczytaj z ekranu czestotliwos¢ podstawowa, dla kazdej z 4 oséb.

6. Wyniki zapisz w rubryce ,,Obserwacje” Eksp. 2a

Eksp. 2b)

Widmo dzwieku uzyskanego przy pomocy gitary.

1. Nalezy przeprowadzi¢ takie same pomiary jak w czesci a), z tym, ze tym razem,
zrédtem diwieku sg struny gitary (lub jedna ze strun naciskana w réznych
miejscach).

2. Przerysuj widmo dzwieku uzyskane dla jednej ze strun.

3. Odczytaj z ekranu czestotliwosci podstawowe dla kazdej struny.

4. Poréwnujg uzyskane widma z widmem gtosu ludzkiego.

Obserwacje Eksp. 2a)
(010] o - IPR
Przerysuj T F F F F F F T Osoba 1:
przykfadowe :\ L1 :\ L1 :\ Ll :\ Ll :\ Ll :\ L :\ L :\ L CZQStOtliWOSICI pOdStawowa:
obrazy e S N R S
obserwowane | [ Osoba 2:
) . . . . - - - - Czestotliwos¢ podstawowa:
na ekranie. - - - B r r r N
Podaj L. | osobas:
. L E L Czestotliwosc podstawowa:
zmierzone i i i i i i i i
wartoscl. T P T T osobaa
:\ L1 :\ L1 :\ Ll :\ Ll :\ Ll :\ L :\ L :\ L CZQStOtIiWOS’C’ podstawowa:
Eksp. 2b)
Struna .....ccceeenens
F - - - k k - - Struna 1:
:\ L :\ Ll :\ Ll :\ L1 :\ Ll :\ Ll :\ L1 :\ Ll CZQStOtIiWOS’C’ pOdStawowa:
i st
r r B B g g B B Czestotliwos¢ podstawowa:
:HH:HH:HH:HH:HH:HH:HH:HH Struna 3:
:\ L :\ Ll :\ Ll :\ L1 :\ Ll :\ Ll :\ L1 :\ Ll CZQStOtliWOSICI pOdStawowa:
F b b B BB BB Struna 4
Czestotliwos¢ podstawowa:
Whioski
Temat Eksp. 3 Figury Chladniego — jako sposdb obrazowania dzwieku.
Potrzebny |metalowa kwadratowa ptyta o dtugosci boku ok. 20 cm, imadto, uchwyt do
sprzet: umocowania ptyty poziomo nad imadtem, smyczek (np. od wiolonczeli), drobny

piasek (miseczka)

1. Przykreé do stotu imadto.
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Instrukcja 2. Umies¢ ptyte w uchwycie.
wykonania 3. Stupek uchwytu wtéz w imadto i mocno dokrec.
4. Ptyta ma by¢ umieszczona poziomo nad imadtem.
5. Posyp ptyte rownomiernie niewielkg iloscig piasku.
6. Przytéz smyczek do krawedzi ptyty i pociggnij nim energicznie (powinno by¢
stychad gtosny dzwiek).
7. Obserwuj utozenie piasku na ptycie.
8. Powtdrz kilkukrotnie doswiadczenie przyktadajgc smyczek w réznych miejscach
krawedzi ptyty.
9. Przerysuj dwa przyktadowe wzory utworzone przez piasek.
Obserwacje
Wykonaj
rysunki i opisz
w punkach
przebieg
eksperymentu
Whioski

1.3. Test koncowy.

Zaznacz prawidtowe odpowiedzi. Wiecej niz jedna odpowiedz moze by¢ prawidtowa.

1. Dzwiek jest zaburzeniem osrodka rozchodzgcym sie przestrzeni (na skutek drgan czasteczek
osrodka). Inne cechy dZzwieku:
a) Jest falg podtuzna.
b) Jest falg poprzeczna.
c) Potrzebuje osrodka, zeby sie rozchodzic.
d) Moze rozchodzi¢ sie w prézni.

2. Jaki poziom hatasu nie moze by¢ przekroczony podczas ciszy nocnej?
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a) 0dB

b) 3dB

c) 30dB

Ktéra z wielkosci fizycznych ulega zmianie, gdy rosnie wysokos¢ tonu (a poziom gtosnosci
pozostaje taki sam)?

a) Rosnie czestotliwosc.

b) Rosnie predkos¢ rozchodzenia sie fali

c) Rosnie amplituda.

Przyjmuje sie, ze cztowiek styszy dZwieki o czestotliwosciach (Hz =Herz=1/s):
a) 16-16000 Hz
b) 20-20000 Hz
c) 40-40000 Hz.
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